Prenos EMV po vedeni

evyvs

a nebo pfrijimac-vysilac). Energie se prenasi vizolantu, ktery je od okolniho prostredi odizolovan
vodi¢em. DUlleZitd je homogenita izolantu a co nejmensi er a um. S rostoucim &r a um klesa rychlost

Sifeni. Pro prenos slouZi tzv. VF vedeni, které byva reseno jako:

e jednodratové
e dvoudratové
e koaxiadlni

e vinovody
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EMV se ve vedeni $ifi vinou podélnou. Pro rychlost této viny plati vztah =1+ . Kazdé vedeni

a5
vykazuje pro Siteni uréity odpor a fikime mu dtlum (o). Utlum je dan na jednotku délky [ ].

Parametry vedeni jsou charakterizovany charakteristickou impedanci Za [Q], jinak nazyvana téz
vinovy odpor. Tato velitina je zavisla na vlastnostech prostredi mezi vodici a v jejich okoli. Je dilezZité,
aby vedeni bylo napajeno i zakonceno char. impedanci a pak fikdme, Ze vedeni je impedancné

prizptsobené.

Parametry a zakladni rovnice homogenniho vedeni

- mav kazdé délce stejné parametry, které se vztahuji na jednotku délky

Nahradni zapojeni

Vedeni ndm popisuji charakteristické parametry:

a) R-odpor na jednotku délky [Q/km]

b) L-indukcnost na jednotku délky [H/km]
c) G -vodivost na jednotku délky [S/km]
d) C-kapacita na jednotku délky [F/km]

Tyto parametry pak urcuji zakladni veli¢inu pro vedeni, kterd se jmenuje charakteristicka
impedance vedeni.
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V pfipadé bezeztratového vedeni (idedlniho) je R = 0; G = o= a potom c

1) vstupniimpedance vedeni

a. vedeni na konci zkratované
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Jediné v pfipadé, Ze je vedeni zatizeno charakteristickou impedanci, nebude zdlezet na
délce vedeni a vstupni impedance bude také Za

b. zufar =Zg=dyer

Na vedeni vznikne pouze postupné vedeni a fikame, Ze je vedeni pfizplsobené.

Prizplsobené vedeni je takové, jehoz Zise = 29 = Zuar | Ve viech ostatnich pfipadech

se jedna o nepfrizplsobené vedeni a zde se prfima vina na zatézi odrazi a postupuje zpét.
Y

Vznikd tzv. Cinitel odrazu t2 . U pfizptisobeného vedeni je & =0 | Vzajemnym

pusobenim plvodni a odrazené viny vznika stojaté vinéni. Uplatnuji se zde maxima a

A
minima proudu a napéti. Vzdélenost dvou sousednich maxim je 2. Pomér maxim a minim
Efmﬁ.'{
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stojatého vinéni je “min!] . Kazdé vedeni vykazuje ztraty, které charakterizuje

20logl
atlum [A= E2 .

c. vedeni nezatizené

Typy vedeni VF a jejich vlastnosti

1) jednodratové vedeni

PouZiva se pro velmi vysoké kmitocty, kde vedeni je provedeno tzv. dielektrickym dratem.

2) dvojlinka



Je soustava dvou vodicd, jejich? vzdalenost je vymezena izolaci, kterou se §iti EMV. £p = 3000

3) koaxidlni kabel

Eg = TECY
4) vinovody

Jsou VF vedeni pro velmi vysoké kmitocty, obvykle od 100MHz aZz do stovek GHz a pro prenaseni
velkych vykonU. Jsou to dutiny kruhového, ¢tvercového nebo trojihelnikového prarezu, jejichz
stény jsou vyborné elektricky vodivé. Toho se dosahne bud' postfibifenim, nebo lesténim. EMV se
ve vinovodu indukuji pomoci dipdlu nebo budici smycky. Vznikaji linedrné polarizované viny,
které se odrazeji od stén vinovodl. RozloZzeni uzl(i a kmiten vektoru E uréuje méd nebo vid
prenosu. VInéni se S§ifi stfidavymi odrazy od protilehlych stén. Rychlost Siteni vin se Sifi rychlosti
svétla, ale je rozdélena na ¢ast skupinovou a fazovou.
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Kriticky kmitocet je takovy, kde uUhel odrazu je roven nule a vina se pohybuje na misté.
VInovodem muzZe prochazet pouze kmitocet vyssi, neZ kriticky, nebot s rostoucim kmitoétem
roste Uhel odrazu.

Antény

Cést VF vedeni upravena tak, aby G¢inné vyzafovala elmag. energii do prostoru (vysilaci), nebo G¢inné
zachytila EMV (pfijimaci).

1) Zakladni vlastnosti
a. vstupni impedance £vst (pomér napéti a proudu v napajecim bodé antény) — je to
komplexni Cislo, ale obvykle udavame jen realnou slozku. Realnd slozka je pfipad
rezonancni délky vedeni na prazdno. Pro spravnou ¢innost antény musi byt shodna
s napaje¢em antény (nebo vedeni)
b. smérovy vyzarovaci diagram — anténa nevyzaruje energii do vSech smérQ stejné,
nejobvyklejsi anténou je dipdl, ktera ma tento vyzarovaci



diagram

harizontaini diagram -
VEEEZMEroVY Smer

vertikalni diagram - vyrazna
maxima a minima

180° 0°
270°
c. Cinitel zpétného pfijmu — udavda pomér napéti ziskaného v pfimém sméru
2Mogdg-
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maximalniho pfijmu ku napéti z opacného sméru. Pisp

d. cinitel smérovosti — je pomér vykonu normalni antény ku vykonu méfené antény
v urcitém bodé kulové plochy
e. zisk antény — udava kolikrat je tfeba dodat vétsi vykon pulvinnému dipdlu, aby
200ag i,
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s v R . [
v misté byla stejna intenzita pole £y
f. Sifka pfenaseného pasma — u TV antén se udava Cisly kanala.

2) Zakladnitypy antén

Nejzakladnéjsi anténou je dipdl, coz je vedeni s otevienym koncem. NejpouzivanéjsSim typem
dipdlu, ktery je obecné pouzivanym typem antény

|=lambda / 2
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Prijimaci antény

Maji stejné parametry jako vysilaci antény, ale nejsou zde problémy ani s vykonem, ani s vysokym
napétim. Pfijimaci antény prevadi EMV na elektricky signal, ktery odebirdme z anténnich svorek VF
vedenim zvanym napajec. Antény délime podle toho, zda se vytvafi postupna (libovolna délka) nebo
stojata vina. Pro pfijimaci antény se nejcastéji pouzivd typ s postupnou vinou, protoze pfijimame
stanice v celém kmitoctovém pasmu. Vysilaci i pfijimaci anténa musi byt stejné polarizovana. Na
svorkach antény se indukuje napéti. Toto napéti plati pro A/2 dipdl.

a) antény pro DV a SV

Z hlediska vstupu pfijimace rozliSujeme antény na ladéné a neladéné. Neladéné se pouzivaji pro
Siroky kmitoctovy rozsah, ale maji maly zisk. Vzhledem k polarizaci, pouzivdme nejcastéji antény
typu T. DalSim typem jsou antény vnitfni, coZ je v podstaté vstupni ladény obvod na feritové
tyéce. Poslednim typem antén pro pfijimace v autech jsou tzv. autoantény. Obvykla impedance
antén je 150 - 200Q. Vnitini i autoantény jsou stejné, vnéjsi antény jsou dvoupdlové. Anténa je
formé dipdlu pro vsesmérové provedeni do kfize.

b) antény pro KV
c) antény pro VKV a televizi

a. pulvinny dipdl

|=09 lamdar2

Z = T50
A8 =0dE

Jednad se o anténu se stojatym vedenim a anténu povaZujeme za vztaznou. Pro zlepSeni
vlastnosti antény se pouZzivaji dalsi pasivni prvky. Aktivnim prvkem je dipél, pasivni prvek,
ktery je delsi nazyvdme reflektor a ostatni jsou direktor.
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b. skladany pulvinny dipdl

Z = 3008
A4 B =048

Pozadujeme-li zménu impedance dipdlu, staci zménit konstrukéni usporadani.
PoZadujeme-li vétsi zisk antény a vétsi predozadni pomér, pouzivdme anténni systémy
a smérové antény.

Cc. smérové antény

Obsahuje skladany dipdl a pasivni prvky. anténu podle vyndlezce nazyvame Yagiho
anténa. Jejich jedinou nevyhodou je, Ze jsou vidy jen pro jeden kanal.

d. Sirokopasmové antény

d) antény pro druzicovy pfijem

Uz

Ty




Ve vzdalenosti 35 000 km je geostacionarni draha. Vysilaci kmitocet je 12GHz. Anténa ma

parabolicky tvar. V misté ohniska je umistén dipdl nebo vyusténi vinovodu.

Elektroakustika

Zakladni pojmy

Akustika je obor fyziky, ktery se zabyva vznikem, Sitenim a pisobenim zvuku v oblasti slySitelnosti.

Elektroakustika je obor akustiky zabyvajici se vznikem, Sifeni a plisobenim zvuku elektrickou cestou,

jejich zdznamem a reprodukci.

Zvuk je mechanické vinéni Sifici se pomoci ¢astic pruzného hmotného prostredi.

Zvukova vina je postupné zhustovani a ziedovani Castic prostredi sifici se danou rychlosti od zdroje

vsemi sméry.

Rychlosti zvukové viny zavisi na stavu prostredi (na teploté, tlaku,..) a je pti 20°C asi 343 m/s.

Délka zvukové viny

Vicekanalova reprodukce

Protoze akusticky signal ma smérové vlastnosti je snaha prenaset tuto informaci i v reprodukénim

fetézci. RozliSujeme tyto systémy:

a)

b)

c)

monofénni reprodukce — zvuk je zaznamenavan jednim mikrofonem, pfenasen jednou
cestou a reprodukovan jednim reprodukénim systémem. Reprodukce je sice nejjednodussi,
ale neprendsi zddnou smérovou informaci

stereofonni reprodukce — zvuk je zaznamenavan dvéma mikrofony, prenasen dvéma cestami
a reprodukovan dvéma reprodukénimi systémy. Pocet dva odpovidd poctu usi. Tim jsme
schopni lokalizovat zvuk v plose, ne vSak v prostoru. Mikrofony existuji dvou zakladnich
systémO XY (ma dva mikrofony na sebe kolmé vosach x,y;kazdy sosmickovou
charakteristikou) a MS (méa mikrofon M skardioidni charakteristikou a mikrofon
Ssosmickovou charakteristikou). Oba systémy jsou kompatibilni, nebot plati:
A=M-5F

Y=M+5

kvadrofonni reprodukce — obsahuje 4 mikrofony, 2 prenosové cesty a 4 reproduktory.
Systém prenasi informaci o prostoru. Jedna se o nejdokonalejsi systém HiFi. Systém se ale
neujal, nebot nastupem digitalizace systém HiFi ztratil smysl.



d) digitalni reprodukcni systémy —

1)
2)
3)
4)

ma tyto vyhody:
a. zlepSeni kvality zdznamu
b. sniZeni zkresleni a preslechu mezi kanaly
c. zvétSeni odstupu signdl-Sum
d. mnohonasobny prepis bez ztraty kvality
e. moznost softwarového dosaZeni riznych efektl (dozvuk, odstranéni Sumu starsich
zaznamu)
f. vysoka odolnost proti ruseni

ma tyto nevyhody:

maji velmi slozity matematicky aparat

a.
b. mnohem vétsi Sitka pasma (asi 50x)
c. potreba dokonalého standartu

d. vznikd novy typ zkresleni (aliasing — prekryvani vzorkovanych spekter novymi

rusivymi kmitocty;kvantizacni Sum)

Typickym predstavitelem jsou soustavy Dolby Stereo, Dolby Surround, Prologic. Zakladni 4
nezdvislé zvukové kandly jsou kédovany pomoci matice do béznych dvou stereofonnich
kanall. Narozdil od kvadrofonie nejsou kanaly rovnocenné. Rozlisujeme tfi zakladni slozky:

1) zakladni stereofonni signal (2K)

2) stfedovy signal (1K) — vypliuje zvukové stfedni prostor mezi pravym a levym, coz
odpovida obrazovce a kandlu fikame jinak dialogovy.

3) efektovy signal (1 —4K) —umélé

Zaznam zvuku

mechanicky — 1877 (hloubkovy); 1887 (stranovy)
opticky

magneticky — dratofon, magnetofon

digitalni (CD, DVD)

Mechanicky - Kombinovany zdznam se pouZiva se pouZivd ve stereofonnim zaznamu. Jako

snimaci prvek se vyuzivd elmag. ménic, ktery pfreménuje mechanicky pohyb hrotu v elektricky

signal. U jednodussich gramofonl se vyuZiva piezoelektricky méni¢. Zasadni zlom znamenal

vynalez gramofonové desky, ktery umoznil hromadnou vyrobu. Pfistroj na prehravani

gramofonové desky se jmenuje gramofon. Sklada se z:

zakladni panel, ktery je pevny pro uloZeni hfidele a motoru

talit, pro neklouzavé ulozeni gramofonové desky

motor, bud asynchronni (230V) nebo stejnosmérny (pro el. regulaci).
prevody, zajistujici konstantni otacky (16, 33, 45, 78 ot./min)
prenoska, ktera méni zvukovy zdznam v elektricky



Opticky — pouZzival se pro ozvucovani filma.

1876 vynalezen princip filmu
1895 prvni film bratfi Lumiérd
1928 prvni zvukovy film

Zaznam je umistén dle perforace filmu

>

Opticky signal mGze byt:

a) amplitudovy
b) hustotni

Nevyhodou je znacny Sum zplisobeny nekoherentni. Dnes se nahravd zvukovy doprovod na

magneticky pas, ktery je soucasti filmového pasu.

mechanicko-opticky zaznam — 1981 (Compact Disc); primér desky je 12 cm, zdéznam ma

definovanou Sitku 0,4um (délka pitu je 0,8 — 2,5 um). Pit — prohluben v odrazné vrstvé. Laser

je polovodicova dioda, kterd ma dvé protilehlé strany krystalu vybrouseny jako rezonator na

emitovany kmitocet. Krystal je tvofen arsenidem galia.

1995 (Digital Versatile Disc); je velice podobny s CD, Sirka stopy je stejnd a jeji odstup je

zmenSen na 1,6 um — 0,74um, délka pitu je 0,4um. Systém umoznuje oboustranny zaznam o

kapacité 9,4GB, dvouvrstvy 8,5GB

Magneticky — je nejkvalitnéjsi a nejvice kapacitni druh zdznamu. Principem zdznamu je

zmagnetovani mikroskopickych oblasti a schopnost tuto magnetizaci si trvale udrzet. Magneticky

zaznam je magnetizace zdznamového materidlu (magnetofonova paska) magnetofonovou

hlavou.



jadro

Pridchodem proudu civkou vznika magnetické pole, které se uzavira pres magneticky obvod jadra.
K Uplnému uzavieni magnetického obvodu brani stérbina, ktera zplsobi, Ze cely magneticky tok
se musi uzavirat pres magnetickou vrstvu pasky. Tim je zpUsobeno, Ze pti pohybu pasku pres
Stérbinu vznikne trvaly magneticky zaznam odpovidajici velikosti zaznamendvaného proudu /.
Velikost Stérbiny urcuje nejvyssi mozny kmitocet. Jeji velikost je technologicky uréena 1-5um.
Jako zdznamové médium se pouzZivd magneticka vrstva o tloustce 1-10um vyrobena z téchto
materialQ:

- kysli¢nik zZelezity Fe,03
- chrombioxid kysli¢niku CrO,
- ferochrom FeCr

Ill

- ,meta
Rozdéleni magnetického zaznamu dle poufziti:

- pro zdznam akustickych signalt 20Hz-20kHz - magnetofon
- pro zdznam obrazu 50Hz-6,5MHz - videomagnetofon
- pro zaznam Cislicovych signall



@ g / pritlacné kladka
100Hz
D

mazaci

i } znimaci hlava .
zaznamova hlava hnaci
hridel

< < _—B vystup

veiup

indikator zaznamové
urovné

Vzhledem k technickym moznostem hlav je rychlost pasku standartizovana:

- 36cm/s — profesiondlni magnetofony, vétsinou 12ti nebo 24stopé.

- 19,05cm/s — profesiondlni nebo poloprofesiondlni magnetofony, zaznam je stereofonni
Ctyfstopy

- 9,5cm/s — standart pro HiFi

- 4,75cm/s — kazetové i paskové magnetofony, vyuzivaji se systémy Dolby

- 2,4cm/s — diktafony

Slouzi pro linearizaci zdznamové charakteristiky a korekci vlivu kfivky prvotni magnetizace.

K zaznamendvanému signalu se pridava cast signdlu z mazaciho generatoru, ¢imz se posune
zaznam signalu do linearni oblasti. Volbou kmitoctu asi 100kHz mame zajisténo, Ze se tento
nezaznamena.

Rozhlasovy prenos

Slouzi k pfenosu zvukového signalu k uZzivateli.



Obecné schéma prenosu

wstupni signal _\r
—7 - TR S—

vysilad

vystupni signal

prenosove
prostredi

Je to nejstarsi druh pfenosu a datuje se rokem 1922. Rozhlasové vysilani se provozuje na kmitoctech
od 100kHz — 108MHz. Rozdéleni jednotlivych pasem a kmitoctl pro rozhlasové vysilani je licencovano
a fidi je rada pro rozhlasové a televizni vysilani.

Rozhlasovy prijimac

Rozhlasovy pfrijimac musi z celého spektra elmag. vin vybrat pouze pozadovany signal, ten zesilit,
ziskat z ného NF signal a ten reprodukovat.

Vlastnosti rozhlasového pftijimace:

- citlivost — je nejmensi VF napéti sdanou modulaci, kterd vybudi na vystupu standartni
vystupni vykon 100 mW. Udava se budto v mV nebo pV nebo v dB. Podminkou se co nejvétsi
odstup signalu od Sumu.

- selektivita — je schopnost pfijimace vybrat jen poZadovany signdl a vSechny nezadouci
potladit ( F¢ = 20log Uy & fUyr )

- vinové rozsahy

Rozdéleni rozhlasovych prijimaci

a) pfijimace bez zesileni

Neobsahuji zadny zesilovaci prvek, a tudiz nevyzaduji napdjeni a vystaci pouze se silnym signdlem
vysilace a kvalitni anténou. Pro Cinnost pfijimace je nutnd anténa i uzemnéni (u dlouhych a
stfednich vin vyuzivame vertikalni polarizaci, anténa je lambda ctvrt se zrcadlenim v zemi také
lambda c¢tvrt). L,C; tvofi rezonancéni obvod a zaroven urcuje zakladni parametry pfijimace
(citlivost — 0,2V pfi Ge a 0,7 pfi Si; selektivita je ur¢ena hlavné zatéZovaci impedanci sluchatka
a ta musi byt vétsi nez 2 kQ). Kondenzator C, odstrafiuje nosnou, ¢imz vytvari SS slozku, kterou
odstranuje Cs.

Nevyhody: Spatna citlivost i selektivita, slouzi pouze pro pfijem mistniho silného vysilace

b) pfijimace s pfimym zesilenim



nf zesilovat + ks

vatupni obvod vf zesilovad demodulator

,

Ptijimac je doplnén o nf zesilovac, ¢imZ Ize pouzit reproduktor (nizkoohmovy reproduktor). Tento
zesilova¢ nema zadny vliv na parametry pfijimace. Hlavni je rozsiteni o vf ladény zesilovac, ktery
zlepsuje citlivost o 50 — 100dB a zaroven zlepsSuje selektivitu, ponévadz vstupni ladény obvod je
zatiZen jen vstupni impedanci vf zesilovace, ktera je vysoka. Jakost vstupniho obvodu je vysoka.

Nevyhody: pfijimace pouze na jeden kmitocet, s rostoucim kmitoctem se zhorsuje selektivita.
Bé&hem vyvoje byl pfijimac vylepsen na:

- reflexni — aktivni prvky ptijimace (elektronky) byly vyuZity dvakrat jako vf i nf zesilovac
- superreakéni — dosahuje se extrémniho zesileni zavedenim kladné zpétné vazby az tésné po
uroven oscilaci.

’e

c) pfijimace s nepfimym zesilenim

Vsechny zakladni nevyhody pfijimacde spfimym zesilenim odstrafiuje pomoci volby

mezifrekvencéniho kmitoctu. (MF)

WF lad&ny sméZoval MF dioda NF
obvod
r"l'-\.
oscilator

AM ptijimace



VF lad&ny zméiovad MF dioda NF
obwod

T L

oscilatar

ANC

Pfijimac tohoto typu nazyvdme superheterodyn (superhet). Zakladnim obvodem superhetu je
mezifrekvencni zesilovac, jehoZ parametry urcuji parametry celého pfijimace. Pro AM se voli MF
kmitocet v rozmezi 450 — 470 kHz. Selektivita je pro AM 9kHz. Citlivost je imérnd zesileni MF
zesilovace 1 000 — 1 000 000 dle poctu stupnill s transformatorovou vazbou. Dal$im ddleZitym
obvodem je smésovac, ktery pomoci kmitoctu z mistniho oscilatoru vytvari na vystupu MF signal
jako soucet nebo rozdil se vstupnim signalem. Za smésovacem nasleduje pasmova propust, ktera
je soucasti MF zesilovade a vybere pouze jeden z obou kmitoctd. U jednoduchych pfijimacl je
funkce smésovace a oscilatoru sloucena do jednoho obvodu zvaného samokmitajici smésovac. VF
ladény obvod feSen bud jako jednoduchy LC obvod a nebo obsahuje i Sirokopasmovy VF
zesilovac. Samokmitajici smésovac je i VF zesilovac. Ladéni VF obvodu je spojeno mechanicky
nebo elektricky s ladénim mistniho oscildtoru. Obvod AVC slouZi pro prijem silnych rozhlasovych
stanic, aby nedochazelo ve VF ani MF zesilovaci k omezeni signdlu a tim ke vzniku zkresleni.
Signal pro AVC se odebird z detektoru a po usmérnéni a vyhlazeni tato stejnosmérnd slozka
ovliviiuje zesileni vsech stupnd. Detektor je budto diodovy nebo integrovany. NF zesilovac
obsahuje reguldtor hlasitosti, predzesilovac a koncovy stupen.

=/ v

Popis jednotlivych obvodii prijimace

Vstupni obvod

Je soucasti VF ladéného obvodu a jeho hlavni funkci je pfizplGsobit anténu vstupnimu ladénému
obvodu. Anténa muizZe byt navdzana témito vazbami.

a) prima —anténa rozladuje vstupni obvod, proto se v praxi témér nepouziva.
b) autotransformatorova
c) kapacitni napétova

Obé posledni vazby vyuZivaji napétovy déli¢ a zatéZuji a tlumi rezonan¢ni obvod méné nez vazba
prima.

d) kapacitni proudova — ma na DV a SV stejny pfenos napéti v celém ladicim rozsahu a proto je
vyhodna pro jendoduchd zapojeni
e) indukcnivazba



Prijimace pro FM

a) s primym zesilenim
Vyuziva se pouze pro nejjednodussi pfijimace pro jeden kanal (dalkové ovladani,...)

b) s nepfimym zesilenim

i ifoval WF demodulator steren
wstupni ——  sméfoval T e

obvod
T \L o

oscilator
AVLC

FM =10,7MHz

Slouzi pro pasmo VKV, a tudi? umoiriuje stereofonni pfijem. Sitka prendseného pdsma u
mezifrekvence je 200kHz a velikost zachytavani AFC je +- 150kKz. Obvod AFC slouzi pro
doladovani kmito¢tu mistniho oscildtoru v zdvislosti na dlouhodobé stfedni hodnoté
frekvenéniho demodulatoru. Protoze zkresleni amplitudy nosné nema vliv na prenaseny signal, je
MF zesilova¢ vice stupriovy. Tim se odstrani zkresleni parazitni amplitudovou modulaci.
Vzhledem k pfendseného pasma a tim rostoucimu Sumu s vyssimi kmitocty, zavadi se u FM na
vysilaci strané obvod preemfaze a v pfijimaci deemfaze.

L
Pl | —

f[kHz]

Popis schématu

T, vstupni vysokofrekvenéni ladény zesilovaé — slouzi pro FM, zapojeni — spole¢nd baze,
v kolektoru je ladény obvod L;,Cy,

T, samokmitajici smésSova¢ — pro FM, zapojeni — spole¢na baze, jako oscilator slouzi zpétna
vazba C,, a rezonancni obvod L.4,Cys, dioda D; je aktivni prvek obvodu AFC, jako sméSovac a



zaroven MF filtr slouzi kolektorovy transformator L,o, Ly;. Jedna se o prvni MF transformator FM
ladén Ly, Cas, Cus

Tarm prvni MF zesilova¢ — pracuje v zapojeni SB, jeho kolektorovy obvod tvofi druhy MF
transformator, tj. C4olss.

Tarm druhy MF zesilova¢ — pracuje v zapojeni SE, v kolektorovém obvodu je tfeti MF
transformator L,,Cs;

Tsem treti MF zesilova¢ — pracuje vzapojeni SB, vkolektoru se nachazi pomérovy
diskriminator, jehoz aktivni soucdstky jsou D4, Ds. Z vystupu diskriminatoru se vede fidici napéti
pro AFC pres Ry4 a slouZi jako NF vystup.

T3am samokmitajici sméSoval vzapojeni SE, navic obsahuje feritovou anténu
a kondenzator C, (vstupni ladény obvod), jako oscilator slouZzi L,oCzg.

Taam v zapojeni SE, obsahuje ladény obvod L,4 a kapacitni déli¢ Cs4, Css

Tsam druha MF zesilovac v zapojeni SE a druhy MF transformator s ladénymi obvody Ls1Cgo
a induktivné navazana Ls;

Diam diodovy AM demoduldtor, na vystupu ziskdvdme budto NF signdl na R
s odstranénim zbytku nosné Cgs a obvod AVC na Rz a velkého filtracniho kondenzéatoru Cs,. AVC
fidi pracovni bod pouze tranzistoru T,

Tim konci VF cast prijimace a pfepinacem P, se voli NF signdl z AM nebo FM demodulatoru.
Vystup NF je zdrovern mérny bod Mg

Ry7 fyziologicky regulator hlasitosti, ktery sprazen s hlavnim vypinatem. Tim, Ze je prah
slySitelnosti zavisly na kmitoctu lidského ucha a s rostouci hladinou hlasitosti se srovnava, zavadi
se pro vétsi hlasitost odpovidajici kmitoétové korekce. Funkci zajistuje odbocka R,; a odpovidajici
RC cleny. U kvalitnich byvaji tfi odbocky z potenciometru, nebo je regulace provadéna
elektronickou cestou.

Ras ténova clona, kdy jednim prvkem omezujeme hloubky nebo vysky.

Te NF predzesilovac v zapojeni SE se tfemi zpétnymi vazbami — Rz; (mistni zpétna vazba)
pro stabilizaci pracovniho bodu), Rss (zpétna vazba pro linearizaci pracovniho bodu) a RsgRzs
(celkova zpétna vazba).

T, budici stupen koncového stupné v zapojeni SE a vazba je na vstupu kapacitni a na

vystupu prima.

Ts Ty komplementatni dvojice tranzistorl v zapojeni SC, vSechny predchozi stupné
pracovali ve tfidé A, tato pracuje ve tfidé B. Pracovni bod se nastavuje trimrem R4s a diodou Ds.
Vazba je na vstupu pfima, na vystupu kapacitni a napaji reproduktor pres vypinatelny konektor.

Zdroj je budto bateriovy (9V) nebo sitovy (230V) s transformatorem, mustkovym usmérfiovaéem
a pasivnim stabilizatorem napéti s tranzistorem T,,. Jako stabilizani prvek je dioda Dg. Sitovy



zdroj zaroven nabiji baterii pfes odpor Rss a baterie se automaticky odpojuje pfes diodu Dy

Rozhlasova stereofonie

vzajemna kompatibilita

Uplny stereofonni signal pro rozhlasovou stereofonii zabira $ifi pAsma 53kHz. Pfi kmitoctovém zdvihu
5 predstavuje Site prenaseného pasma vysilace B = 5x53 = 250kHz. Monofonni vysilani je pouze do
Sitky pasma 15 kHz a predstavuje L+P. Rozliseni, jedna-li se o monofonni nebo stereofonni vysilani, je
pritomnost pilotniho kmitoctu 19 kHz, coz slouzi jako fidici kmitocet po nasobeni dvéma oscilatoru
pomocné nosné 38 kHz. Na pomocnou nosnou 38kHz je AM kmitocet rozdilovy S = L-P. Modulace je
s potlacenou nosnou. Vzniknou dvé postranni pasma (L-P dolni, L-P horni), které pro snazsi detekci

v dekodéru jsou s polovicni Urovni.
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Blokové schéma stereofonniho kodéru
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Vstupni signdl se zesili na vhodnou uroven a po zavedeni preemfaze (snizeni Sumu) se vede do
maticového obvodu. Dostaneme signal souctovy, ktery je zpozdén ve zpozdovaci a rozdilovy, ktery se
ve vyvazeném AM modulatoru moduluje na potlacenou nosnou 38kHz. Pilotni kmitocet 19kHz



generuje krystalem fizeny oscilator. Cely zakddovany stereofonni signdl se secte z jednotlivych dilcich
slozek v sumatoru. Nasledny filtr propusti jen signdl 0 — 53 kHz.

Blokové schéma stereofonniho dekodéru
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ZSS se v oddélovacdi rozdéli na 3 nezdvislé slozky 19kHz, 23 - 53kHz a 0 — 15kHz. Obnoveny nosny
kmitocet 38kHz zajisti demodulaci S signalu. Pilotni kmitocet slouZi k zapindni a vypinani dekodéru.
Maticovy dekodér vyrobi ze slozky S a M rozdilem a souctem signal La P.

Popis druhého schématu

1. FM
Q; vstupni VF zesilovac
Q, samokmitajici smésovac

D; obvod AFC
T, prvni MF transformator
Qs prvni MF zesilovac¢ na kmitoc¢tu FM

CF101 obvod soustfedéné selektivity (krystalova pasmova propust)

IC1 MF zesilova¢, omezova¢ amplitudy a FM demodulator
IC2 stereofonni dekodér

2. AM

Q4 samokmitajici smésovac

T5 prvni MF transformator

Q5 prvni MF zesilovac

T6 druhy MF transformator

Qb6 druhy MF zesilovac



T7 treti MF transformator

D3 AM demodulator

Princip televizniho prenosu
Obvykly format pro obraz je 4:3. Film ma 24 fps. Prvni film promitnut v roce 1892 — bratfi Lumierové.

TV norma je ale 25 fps (2 palsnimky).

Pracovni pdsmo

— 6,5 MHz (pllka svéta — Evropska norma)
- 6MHz

Pro zobrazi TV signalu v televizoru potfebujeme jesté synchronizacni signal, ktery zajistuje pevné
zacatky a konce fadkud + zacatky a konce snimk( a pulsnimkd. Toto zajistuji dva typy impulst (Fadkovy

synchronizacni signal; snimkovy synchronizacni signal).

Obrazovy signal

Z dlvodu odstranéni fuseni je signal fesen jako negativni

lroven

100 synchronizace

75

10

RSI—4,5us

pfed RSl a po ném —1,5us
radek - 64ps

RZI - 5,5us

RSS — 15625Hz

RSS ma kmito¢et 15625 Hz, ¢emu? odpovidd délka jednoho Fadku 64ps. Sitka Fadkové
synchronizacniho impulsu je asi 4,5us, jehoZ Uroven je vyssi nez ¢ernd v rozmezi 75 — 100% signalu.



RSI odpovidd délce zpétného b&hu. Okolo RSI je jesté bezpednd oblast na urovni 75% signélu a
nazyvame ji RZI. Jeho délka asi 12ps.

SSS = 50Hz

Vlastni snimkovy synchroniza¢ni impuls trva 2,5 fadku a vzhledem ke stabilité fadkové synchronizace
je rozbit péti udrzovacimi impulsy. Z divodl nedélitelnosti Cisla 625 dvéma musi kazdy puGlsnimek
kondit v poloviné rfadku. Proto cely SSS pracuje s dvoujnasobnym fadkovym kmitoétem. Tim zajistuje
synchronizaci dvojice vyrovnavacich impulsl vidy po péti impulsech. Zbylych 17 fadkd je uréen pro
prenos dat, kdy radek cislo 17 je urcen jako méfici fadek pro nastaveni celé televizni pfenosové trasy.
Celkovy snimkovy zatemnovaci impuls zabira 25 radkd.

Zpisob vysilani TV signalu

- obrazovy signal — je signal, ktery dostavame primo ze snimaciho prvku a prfedavame do
zobrazovaciho prvku

- uplny obrazovy signal — obsahuje obrazovy signdl a synchroniza¢ni smés (horizontalni
a vertikalni impulsy)

- televizni signal — je Uplny obrazovy signdl namodulovany na nosnou.

- uplny televizni signal — Uplny obrazovy signal namodulovany na obrazovou nosnou a zvukovy
signal namodulovany na zvukovou nosnou

ProtoZe obrazovy signdl zabira Sitku pasma 6,5 MHz, byl zvolen odstup nosné obrazu a zvuku taktéz
6,5MHz. Tohle plati pro vychodni normu. Je pevné dany odstup nosné obrazu a zvuku. Z toho diivodu
je v pfijimacich volen MF kmitocet 38MHz jako nosna obrazu a 31,5MHz jako nosna zvuku. Jednotlivé
Uplné televizni signaly jsou rozdéleny do pasem a kanal(

Pasmo Kanal Rozsah kmitoctu Oznaceni
I 1,2 48,5 -56,5; 58 - 66
I1 3,4,5 76 -100 VHF
111 6-12 174 - 230
v 21-34 470 - 582 UHE
V 35-69 582 - 862
1-20 11700-12 100
Vi 21-40 12 100-12 500 SHF

Odstup jednotlivych kanall je 8MHz.

Uplny televizni signdC obsahuje pozitivni AM Uplného obrazového signalu. Modulace je s ¢asteéné
potlacenym postrannim pasmem.

Sitka prenaeného pdsma zvukového doprovodu je 250kHz s maximalnim kmito¢tovym zdvihem
1+50kHz. Horni obrazové postranni pasmo je 6MHz, dolni je potlaceno na 1,25MHz



Televizni prenosovy retézec

e

vysilac L | phijimac

prenosova
prostredi

Televizni vysila¢ — uUkolem televiznich vysilac¢li je pfenést do pfijimacich antén dplny TV signal
rozvedeny distribu¢ni modulacni siti. Snahou je pokryt celé Uzemi signdlem, cehoZ Ize dosahnout
dvéma zpUsoby druzice (distribuéni sit) a pozemni (obsahuje nékolik zakladnich vysilaca, obvykle je

Vv

vykon vyssi jak 10 kW a dopliikové vysilace, obvykle s vykonem 2kW, vykryvaci a prevadéce).

. droi ot h Lnre.Lcnlvs\,fnchrn modulagni zesilovad wykonny zesilovac
Zdro) obrazoveno zesilovad obrazu
=ignalu obrazu

1

synchronizator krystalovy oscilator

budi nosné obrazu . .
sdruZovaci obvod

L

modulaéni zesilovad budi nosné zvuku
Zvuku vykonny zesilovad
Zvuku

zvukovy zesilovad

N

Vysila¢ je sloZzen ze dvou oddélenych ¢éasti, a to obrazového s AM a zvukového s FM, jedinym
spoleénym prvkem je krystalem fizeny oscilator, ktery zajistuje dostatecné stabilni nosné obrazu,
zvuku a jejich odstup 6,5MHz.

’

Zdroj obrazového signdlu umozZiiuje mistni vysilani pfimo z vysilace a nebo slouZi jako prevodnik ze
vstupni modulaéni linky.

Korekcni synchronizacni zesilovac upravuje vSechny parametry obrazového signalu na normované
veli¢iny (amplituda, pomér, signal, synchronizac¢ni impuls a fazovy posun)

Synchronizator zajistuje staly tok synchronizac¢ni smési i pfi vypadku signalu

Modula¢ni zesilova¢ obrazu zajistuje zesileni Gplného obrazového signalu na vétsi napéti



Vykonovy zesilovaé¢ obrazu ma obvyklé napétové zesileni 1, ale zesiluje vykonové (proudové
zesileni). Zaroven k AM s jednim potlatenym postrannim pasmem a potlacenou nosnou. Modulace
vznika pomoci budi¢e nosného obrazu.

Sdruzovaci obvod slucuje plny vykon obrazového vysilace se zvukovym a vyslednou smés vede na
jednu anténu.

s

Televizni studio — vytvari programy bud pro okamzité vysilani nebo pro archivaci. Zaroven
zprostredkovava rezijni zpracovani s podfizenych studii a prenosovych vozli a na odbavovacim
pracovisti zajistuje trvaly signal pro modulaéni linku. Je fizeno z reZijniho pracovisté, které je zvlast
pro obrazovy a zvukovy signdl. U jednodussich studii byvaji pracovisté spojena. Zakladem byva
synchronizator, ktery obsahuje oscilator se stabilnim kmito¢tem 31,25kHz (dvojnasobek radkového
synchroniza¢niho impulsu). Synchronizator vytvari zvlast synchronizaéni impulsy (H = 15625 Hz),
synchronizacni fadkovy impuls (V = 50Hz) a zatemnovaci smés (H+V). Tyto impulsy se rozvadi po
celém studiu. ReZie obsahuje vSechny prvky mezi vstupnimi signaly. UmoZiuje zobrazit kazdy vstupni
signal na zvlastni monitor v monitorové sténé. Soucasné se zreZijniho pultu ovlddaji vSechny
zaznamové stroje a jsou fizeni vSichni kameramani. Pro techniky obsahuje studio mérici pracovisté

pro nastaveni vSech kamer, zdznamuU a prenosovych tras.

Vystupni zafizeni ze studia se nazyvd odbavovaci pracovisté, které predava signal distributorovy.
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PODRIZENA STUDLA

Televizni prijimac
Jednad se vidy o superhet, ktery prenasi obrazovou i zvukovou mezifrekvenci oddélené.

MF zvukowy FI NF zesilovad
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1) kanalovy volic - obsahuje nezbytné VF obvody superhetu, na vstup se pfipojuje anténa nebo
anténni privod s impedanci 75Q koaxialem nebo 300Q dvojlinkou. Vystup je MF signal 38 MHz
(31,5MHz). Obsahuje vstupni ladény VF zesilovac¢ a mistni oscilator

2) obrazova cast — zesiluje a detekuje MF obrazovy signal, vytvari zvukovy MF signal, ktery je
6,5MHz/5,5MHz. Oddéluje synch. smés a obrazovy signal. Obsahuje obrazovy zesilovacd, ktery
napaji zobrazovac. Obsahuje jesté obvod AVC pro ovladani kanalového volice.

3) zvukova cast — obsahuje zvukovy MF zesilovac, demodulator FM, obvod AFC, ktery ridi
oscilator v kandlovém vodici, obsahuje NF zesilovac a reproduktor

4) rozkladova €ast — obsahuje obvody snimkového a faddkového rozkladu, obsahuje oddélovac
jednotlivych impuls(, ktery fidi jednotlivé rozklady, u TV s obrazovkou obsahuje jesté
vysokonapétovy zdroj

5) napdjeci zdroj — napaji vSechny 4 predchozi bloky

POPIS SCHEMATU

KANALOVY vOLIC
T, vstupni obvod, vstupni zesilova¢ VHF
T, oscilator VHF
Ts smeésovac a prvni MF zesilovac
T, vstupni obvod, vstupni zesilova¢ UHF
Ts samokmitajici smésovac

Tsuue  MF zesilovad
TELEVIZE

obvod soustfedéné selektivity, oddélovac synch. impuls(, obrazovy demodulator, oddélovaé zvukové
MF kmitoctu

T306-310 zesilovac
zvukova MF, FM demodulator, obvod AFC, NF prfedzesilovac, NF ¢ast

T702 oddélovac synchronizacnich impuls(

CF101 obvod soustfedéné selektivity (krystalova pasmova propust)

IC1 MF zesilovac, omezova¢ amplitudy a FM demoduldtor
IC2 stereofonni dekodér
Ts502-504 volné kmitajici oscilator, je synchronizovan snimkovym synchronizaénim impulsem,

na vystupu je tvarovac, ktery urcuje linearitu a amplitudu a vykonovy zesilovac



Lso2-504 vychylovaci civky s termistorem

Cs06.510 derivaéni ¢len, oddéluje RSl
T704-706 LC oscilator

T0s budici stupen

T710 koncovy stupen

T708-710 vychylovaci civky

VF transformator, slouzi jako zdroj vSech vyssich napéti pro televizor

napajeci ¢ast

Podrobné schéma cernobilého televizoru
1) kanalovy volic

Obsahuje zvlast vstup pro VHF a zvlast vstup pro UHF.

VHF (1 — 12 kanal) ma na vstupu ladény rezonancni obvod s diodou D, Pfepindni mezi kanaly se
provadi v pdsmech |, Il a lll s pomoci spinacich diod SD; a SD, Spinaci napéti je vedeno pomoci
tlumivky L;Lg. Nasleduje prvni VF zesilovaci stupen osazeny tranzistorem T, v zapojeni SB s fidicim
napétim AVC pfipojenym do baze. Nasleduje pasmova propust D,Ds Oscildtor tvofi tranzistor T,
ktery je LC zpétnovazebni, ladény diodou D, v zapojeni SB. Posledni soucdstkou je smésSovac
tvoren tranzistorem Ts s aditivnim smésovanim do emitoru v SB a na vystupu je ladény obvod pro
obrazovou MF MB; = 38 MHz.

UHF (20 - 69 kanal) ma na vstupu VF ladény zesilovac T, v zapojeni SB. Ladén je pomoci diody Ds
a obvod se spind diodou SD;o, Nasleduje ladéna pdsmova propust tvofena casti vedeni a ladéna
diodami D5 a D6.Samokmitajici smésovac tvofi tranzitor Ts, ktery je ladén diodou D;, Vystup tvofi
obrazovy MF signdl MB;. Tranzistor Tsje prvni MF zesilovac pro UHF.

2) Obvod soustiedné selektivity (dnes KRYSTALOVY OSS)

Urcuje selektivitu celého pfijimace. Jako obrazovy detektor slouzi Lsip @ Lsqz.. C330Ca3aRags -> AVC.
Obvod AVC je feSen jako klicované AVC, kdy Uroveri urcuje trimr Riy,. Klicované AVC zajistuje pro
Sirokopasmovy MF zesilovaé, aby AVC reagovalo a# na RSI. Obsahuje rozdilovy obvod, ktery
vytvori nosnou 6,5 MHz.

Barevna televize
Barva je fikce a je projevem kazdého télesa, kolik svétla dopadajiciho na predmét pohlti a kolik
odrazi. Spektralni citlivost oka neni linedrni, ale kmitocCtové zavisla. Citlivost oka neni stejna.
Zelenad je vidét na 92%, Cervend na 47% a modra na 17%.

59+30+11=100 (R +G + B = 100)
Uy = 0,59U; + 0,3Ug + 0,11U;



UU=UR—UY
U\/:UB—UY

Barva je charakterizovana témito vlastnostmi:

- sytost —stupeni zfedéni syté barvy bilym svétlem, barva bila, ¢erna a sedd se nazyvaji
nepestré a ma sytost 0%

- barevny tén — je urcen prevladajici vinovou délkou svétla
- jas —vykon odpovidajiciho barevného svétla

Slu¢itelnost CB-B
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Pti ¢ernobilém vysilani neni plné vyuzit obrazovy kanal 6,5MHz, nebot se v ném vyskytuji nevyuzité

kmitocty tvofici celistvé nasobky RSI. Proto byl zvolen jako barvonosny kmitocet fB = 4,43MHz, ktery

lezi uprostted bézZiciho nevyuzitého kmitoctového pdsma. Na tento kmitocet jsou pak modulovany

informace o barvé podle pfislusné televizni soustavy. Rozliseni barevného signalu je mnohem mensi

nez jasové

Televizni soustavy

Predstavuji souhrn pravidel podle kterych se barevné signaly U a V kdduji do Uplného obrazového

signalu. Rozezndvame tyto tfi zakladni analogové soustavy:

1)

2)

3)

1)

NTSC (National Television Society Comittee) — barvonosné signaly jsou kddovany kvadraturni
modulaci na jednu barvonosnou nosnou. Systém se vyuziva v Americe a v Japonsku. Systém
je nejstarsi, ale pti provozu se vyskytl zdsadni nedostatek , Ze pti pfenosu na delsi vzdalenosti
zpUsobuje zadsadni zménu barev. Systém se nejprve fesil pomoci zvlastniho ovladaciho prvku
TINT, HUE, kterym si uZivatel nastavovalo barevné podani. Dnes zajistuje automatické
nastaveni obvod v nevyuzitych zatemnovacich impulsech pro teletext vysilajici informace o
spravném barevném podani.

PAL (Phase Alternating Line) — v systému PAL se faze signdlu s ¢ervenou informaci (U signal)
prenasi stfidavé ve fazi a protifazi, ¢imz se vykompenzuje nezadouci fadzovy posun. V pfijimaci
se vysledny obraz ziska sectenim primého a zpozdéného signalu o jeden radek. Pouziva se
v Evropé.

SECAM (Sequential Couleur Avec Memorie) — u systému se prendsi pouze informace V.
V jednom fadku U, ve druhém V. Chybéjici informace se opakuje z paméti. Pro signal Ui V je
jiny barvonosny kmitocet. Systém se pouzival ve Francii a vychodni Evropé. Dnes se pouziva
jen v rusku

Barevné zobrazovace

Barevna obrazovka — je to elektronka, kterd vyuZiva tepelnou emisi elektronu z katody.

a. tepelnd emise - Jednad se o vakuovy prvek. Katoda pulsobenim tepla zpUsobuje
urychlovani elektronl v krystalové mfiZce a jejich opusténi krystalové mfrizky.
RozliSujeme tyto druhy katod:

i. pfimozhavena - je tvorena wolframovym vldknem, které samo tvofi katodu.
VIdkno je pokryto emisni vrstvou

ii. nepfimozhavena — ma tvar trubicky s emisni vrstvou, ma zhavici vldkno a
katoda je vyvedena zvlast.

b. sekundarni emise — je zplisobena dopadem urychlenych elektronl na materidl
(luminofor). Tato ¢ast vyrazenych elektron(i sniZuje jas obrazovky. Minimalni



urychlovaci napéti je 10V, maximalni 500V. Nad 500V pronikaji elektrony tak
hluboko, Ze emise postupné mizi.

Podle zplsobu vychylovani elektront, rozdélujeme obrazovky na:

0 obrazovky s elektrostatickym vychylovanim

wychylovac o .
desticky stinitka + luminafor
G1 52 53 G4 D L3 /
—
sekundarni
54 ‘ ‘ ‘ ‘ j Emise
f y
—
ermisni systém wychylovaci a ostfici systém 0o o4 \
. A
wychylovaci (kalektar)

swstem

Nepfimo Zhavena katoda emituje svazek elektron(, jehoZz mnozZstvi je ur€ovano napétim
na mtizce G; (regulace jasu). Paprsek prochazi ostficim systémem, kde mrizky G,+G,
elektrony urychluji a Gz zaostfuje do poZadovaného bodu. Paprsek prochazi dvéma
dvojicemi vychylovacich desticek (D; — D,), které vychyli paprsek do pozadovaného
sméru. Zobrazovaci systém obsahuje luminofor, ktery energii dopadajicich elektron(
pfeméni na fotony.

0 obrazovky s elektromagnetickym vychylovanim

2) Obrazovky s kapalnymi krystaly — je zvlastni latka, kterd je pti pokojovych teplotach, jak
s vlastnostmi kapalnymi tak pevnymi. Maiji krystalickou strukturu, ale jsou tekuté. Molekuly
maji podlouhly tvar, ktery lIze elektricky polarizovat. Maji 3 struktury:

a. smekticka
b. nematicka
c. cholericka

Prijimac je tvoren ze dvou desti¢ek z vnitfni strany pokovenych a s vnéjsich stran umistén
polarizaéni filtr. Vnitfni strana sklenénych desticek je podélné ryhovdna ve sméru polarizace.
Mezi skly je umistén tekuty krystal, jehoZ molekuly se orientuji shodné sryhami na
destickach. Kapalny krystal staéi polarizacni rovinu od 90°. Obé skla jsou tedy prihledna.
Privedeme-li napéti mezi dvé vodivé vrstvy, zméni se Uhel polarizace a tim prihlednost.
Zména prasvitnosti je v rozmezi napéti 3V — 10V. Obrazovka obsahuje maticovou strukturu,



kdy jednotlivé prvky matice jsou ftizeny pomoci unipolarnich spinacd. U barevnych
zobrazovacl je pocet bunék trojnasobny.

Obrazovky se vyrabi ve dvou provedenich. Bud' jako pasivni (dopadajici svétlo se odrazi za
panelem a zpét) a aktivni (za obrazovkou je zdroj bilého svétla). Vyhody: je levny, kontrast
1:40. Nevyhody: kvalita obrazu klesa podle Uhlu sledovani (pfi kolmém pohledu je optimalni)

3) Plasmova obrazovka — je idealni pro velkorozmérné zobrazeni. Ma nejvyssi pomér kontrastu
a jasu. Pozorovaci uhel — 160°. Princip je zaloZen na elektrickém vyboji v plynech. Usporadani
je maticové, ale zobrazovani probihd, ne bod po bodu, ale fadek po radku naraz. Proto
vyZaduje radkovou pamét.
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V celém fadku vznikd vyboj v prostoru vrstvy mezi katodami, v plynu, mezi budici anodou a
katodou. Podle napéti na odpovidajici anodé se mnoZstvi plasmy vtahne do kanalku v ¢elni
desce, kde rozzafi odpovidajici barevny luminofor. Jas obrazovek je 700cd/cm’ a kontrast
1:200

Popis blokového schématu
1) kanalovy voli¢

Anténni prfivod 75Q je z bezpecnostnich divodd veden pres oddélovaci kondenzatory na
vstup kanalového volice. Ten tvofi 3 bloky: VF ladény zesilovac s fizenym zesilenim s AVC,
smésovac vytvafi na vystupu obrazovy MF kmitocet 38/31,5MHz, oscilator je ladén z paméti
MP na poZzadovany kmitocet a doladovany z obvodu AFC. Principidlné i funkéné je shodny
s ¢ernobilym televizorem

2) signalova ¢ast



3)

Obsahuje obrazovy MF zesilova¢, je tvoren integrovanym obvodem, ktery obsahuje
i obrazovy demoduldtor i klicované AVC. Celkovou selektivitu pfijimace uréuje obvod
soustifedéné selektivity, ktery byval tvofen LC obvody. Dnes je tvoren krystalovym filtrem
38MHz. Dalsi moznost feseni je tzv. kvaziparalelni zvuk. Zesilovac jasového signalu je obvykle
jedno az dvou stupnovy a obsahuje zpozdovaci linku, kterad zpozdi signal Y tak, aby byl ve fazi
s dekédovanymi signdly U a V. Dekodér barevnych signall. Obvod po odstranéni
synchronizacnich impuls(, odstrani jasovy signdl, obnovi se barvonosnd a demoduluji se obé
postranni pdsma U a V. V pfipadé dekddovani SECAM, se zpozdovaci linka zopakuje chybéjici
barvonosnou informaci, a v pfipadé PAL, se v protifazi seCte k minulé informaci. Detekované
slozky se vejdou na maticovy obvod soucasné se signdlem Y, kde po provedeni souctu a
rozdilu dostaneme na vystupu Cisté rozdilové signdly RGB. Obrazovy procesor obsahuje
koncové stupné viech barev a rlizné automatiky na udrzovani stalych zavérnych napéti vsech
tfi trysek barevné obrazovky. UmoZiuje privddét RGB signaly z teletextu. Procesor umozniuje
privést z konektoru SCART bud' pfimo RGB signal (monitor) nebo obrazovy signal PAL/SECAM,
ktery se vede do dekodéru. SméSova¢ zvukové mezifrekvence vytvafi zvukovou MF.
Integrovany obvod s ernobilym televizorem. Zvukovy demoduldtor je té? shodny s CB.
Stereofonni dekodér ma na vystupu 3 signalu — prvni je monofonni, druhy je stereofonni a
treti je dudlni. Koncové NF zesilovace — jsou dva.

rozkladova ¢ast

Bod S je OSS a synchronizovany oscilator radkového kmitoc¢tu. Nasleduje blok H. Jednd se o
generator pilového kmitoctu s nastavenim linearity a budici stupen koncového
s vysokonapétovym transformatorem. Jako vykonovy prvek slouzi tyristor Ty;. Koncovy
stupen je mimo bloky a je tvofen opét vykonovym tyristorem. L; je primar, vSe ostatni
sekundar. L, napaji vychylovaci civky. Vinuti Ls je VN vinuti, které doddava asi 5kV napéti, které
se vede na vysokonapétovy nasobi¢. Na vystupu nasobice dostavame 25kV. Vinuti Ly slouzi
jako zdroj provoznich napéti bud stfidavych pro synchronizace anebo pomoci usmérnovacich
diod (blok U) dostavame stejnosmérna napéti. Blok V obsahuje generator pilovitého napéti
f; = 50Hz, obvody linearizme a koncovy stupeni a pfimo napaji vychylovaci civky. Blok K, ktery
slouZi pro korekce poduskovitosti, soudkovitosti a linearity. Vychylovaci civky jsou nalepeny
pfimo na hrdle obrazovky.
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